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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie podstawowych
pojec, technik i algorytmow eksploracji danych. Ponadto przydatna jest wiedza ze statystyki matematyczne;j
i rachunku prawdopodobienstwa i podstawowa wiedza w zakresie teorii grafow. Student powinien posiada¢
umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z eksploracji danych oraz umiejetnosé pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji
i mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawosc
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat zaawansowanych algorytméw eksploracji bardziej
ztozonych reprezentacji danych oraz realizacji roznych etapow procesu odkrywania wiedzy z danych (w
tym przetwarzania wstepnego danych i oceny wynikéw eksploracji). 2. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania probleméw w powyzszej dziedzinie (poprzez studia przypadkéw odnoszgce
sie do roznorodnych reprezentacji danych i zadan uczenia maszynowego). 3. Nabycie powyzszych
umiejetnosci poprzez rozwigzywanie na ¢wiczeniach laboratoryjnych praktycznych zadan klasyfikacji
nadzorowanej, nienadzorowanej, predykcji z danych zaleznych od czasu oraz eksploracji danych
spoteczno$ciowych. 4. Przekazanie wiedzy na temat technik i algorytmow umozliwiajgcych odkrywanie
wiedzy i wzorcow, ze szczegolnym naciskiem na dane relacyjne i tekstowe. 5. Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci przeprowadzania powtarzalnych eksperymentéw z danymi dotyczgcymi powyzszych zadan
przy wykorzystaniu jezykéw programowania R i Python.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

student ma zaawansowang wiedze o osiggnieciach w eksploracji danych, zwtaszcza w odniesieniu do
ztozonych reprezentacji danych.

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie eksploracji danych — takze
wobec ztozonych typow i modeli reprezentacji danych.

ma wiedze zwigzang z takimi zagadnieniami jak eksploracja strumieni danych, metody wizualnej
eksploracji danych, przetwarzanie jezyka naturalnego, rozpraszania eksploracji danych na wiele maszyn
obliczeniowych, wybranych klasyfikatorow dla strumieni danych i adaptujgcych sie do zmiennych
Srodowisk.

ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, takimi jak:
metody przetwarzania wstepnego danych, budowa modeli predykcji zmiennej liczbowej (regresja, sieci
neuronowe), metody wyboru i oceny klasyfikatorow oraz predykcji, ocena algorytméw skupien.

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan z
zastosowaniem algorytmow eksploracji danych, zna zagadnienia przetwarzania jezyka naturalnego i
danych relacyjnych, potrafi wdrozy¢ opracowywane modele do projektowanych systemow
informatycznych.

Umiejetnosci:

student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z
réznych obszarow informatyki zwigzanych z pozyskiwaniem danych z réznych zrodet, ich
przetwarzaniem wstepnym oraz eksploracjg, oceng uzyskanych wzorcéw i zastosowaniem znalezionych
WZOrcow.

potrafi okresli¢ przydatno$¢ nowych algorytmow eksploracji danych, poprzez lekture literatury naukowej
i popularnonaukowe;j.

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéow
badawczych metody klasyfikacji nadzorowanej, predykcji zmiennej liczbowej, grupowania danych oraz
przetwarzania jezyka naturalnego.

potrafi pozyskiwaé¢ informacje nt. eksploracji danych z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w
jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wyciggac
whnioski oraz opinie.

potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych metod eksploracji danych oraz zaproponowac ich
ulepszenia.

potrafi wykonywacé proste eksperymenty badawcze, wykorzystujgc do tego jezyki programowania r i
python, a takze komunikowac wyniki eksperymentéw za pomocg powtarzalnych raportow (np. knitr i
jupyter notebook).

potrafi oceni¢ zalety i ograniczenia wybranych algorytmow eksploracji danych i ich implementacji w
zaleznosci od charakterystyki zadania.

Kompetencje spoteczne:

student rozumie istotnos¢ wykorzystywania najnowszej wiedzy z eksploracji danych i uczenia
maszynowego w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych.

rozumie, ze przy tworzeniu inteligentnych systeméw wykorzystujgcych techniki eksploracji danych i
podczas adaptacji tych technik do Srodowiska nabyta wiedza i umiejetnosci szczegdlnie szybko sie
zmieniajg i wymagajg od osoby dalszego ksztatcenia sie z uwagi na dynamiczny rozwdj dziedziny.



Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach oraz
¢wiczen realizowanych przy tablicy

b) w zakresie laboratoridw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan — ¢wiczen oraz projektow

- kartkowek przed niektérymi zajeciami dydaktycznymi

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na otwartym kolokwium pisemnym o charakterze problemowym.
Kolokwium sktada sie z 5-6 zadan problemowych. £gcznie mozna uzyskac od 50-60 pkt. Zaliczenie na
ocene 3.0 wymaga uzyskania 50% maksymalne;j liczby punktéw.

- omowienie wynikéw egzaminu

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg sprawozdania z realizacji dwoch projektow

- ocene z tworzenia prostej aplikacji internetowej korzystajgcej z algorytméw eksploracji danych
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych

- udziat w miedzynarodowych konkursach algorytmicznych

Tresci programowe

Charakterystyka procesu odkrywania wiedzy w bazach danych. Wstepne przetwarzanie danych.
Eksploracja sieci Web: eksploracja potgczen. Algorytmy rankingu stron. Eksploracja tekstu: modele i
algorytmy. Systemy rekomendacyjne. Strumienie danych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Charakterystyka procesu odkrywania wiedzy w bazach danych. Gtéwne metody przetwarzania
wstepnego danych (w szczegdlnosci wykrywanie sytuacji konfliktowych podczas potgczenia roznych
zrodet, oczyszczenie danych z btedéw, uwzglednianie niezdefiniowanych wartosci atrybutéw), redukcja
wymiarowosci danych (selekcja cech, tworzenie nowych cech, metody projekcji do przestrzeni
niskowymiarowych, SVD), transformacje oraz metody dyskretyzacji. Eksploracja sieci Web: eksploracja
potgczen. Algorytmy rankingu stron (PageRank, HITS). Eksploracja tekstu: modele i algorytmy. Systemy
rekomendacyjne.

Laboratoria:

Przebieg ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nauke eksploracji danych z wykorzystaniem jezykow R i
Python. Ponadto dwa projekty (studia przypadkéw), majg na celu ukierunkowac studentéw na aspekty
praktyczne realizacji réznych etapéw odkrywania wiedzy z wybranych zbioréw danych. W trakcie
¢wiczen laboratoryjnych studenci przechodzg kurs jezyka R i poznajg pakiety R przydatne do
rozwigzywania problemow regresji, klasyfikacji, analizy skupien, wizualizacji i wstepnego przetwarzania
danych. Studenci wykonujg rowniez w R aplikacje internetowg pozwalajgcg stworzy¢ prototyp produktu
wykorzystujgcego algorytmy eksploracji danych. Studenci zapoznajg sie takze z bibliotekami uczenia
maszynowego dla jezyka programowania Python, ze szczegdlnym naciskiem na biblioteki wspomagajace
przetwarzanie jezyka naturalnego (nltk, gensim). Wybrane laboratoria sg takze poswigcone technikom
wizualnej oceny i eksploracji danych oraz tworzenia powtarzalnych eksperymentéw za pomocg bibliotek
caret, knitr (R) oraz scikit-learn, jupyter notebook (Python). Studenci poznajg réwniez sposoby
przetwarzania wiekszych zbioréw danych poprzez zrownoleglanie lub rozpraszanie obliczeh.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie prostych zadan, demonstracja uzycia wybranego oprogramowania

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw,



dyskusja, studium przypadkow, gry obliczeniowe i konkursy programistyczne, kartkowki
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




